AlS| V]Es

Aufomatische Sprachverareifung

Processing Extensive Text Data

at the Leipzig Corpora Collection

UNIVERSITAT LEIPZIG

A|[S|[V|Es

Automatische 5prachverarbeitung

Dirk Goldhahn
MLODE 2014, Leipzig

Natural Language Processing Group
Institute of Computer Science

m University of Leipzig

WORTSCHATZ

UNIVERSITAT LEIPZIG




AlS|ViEs Leipzig Corpora Collection

Aufomatische Sprachverareifung

* Project that offers

» Corpus-based monolingual full form dictionaries
- Started as project ,Deutscher Wortschatz”
* Accessible at http://corpora.uni-leipzig.de

- Web interface

- Web services

- Integration into CLARIN

- Export as rdf (Sebastian Hellmann)

WORTSCHAT!Z
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A|S| ViEs Available Resources (Online)

Aufomatische Sprachverareifung

 Corpora in >220 languages

* Text material

- Word frequencies

- Word co-occurrences

- Semantic maps (strongest word co-occurrences)

. TOpiCS Graph v.1.6 fir Leipzig
* Subject areas (partially)

* Morphological information (partially)

gastern

- POS-tagged sentences (partially)

Evolutionary

 Further semantic and grammatical information

Sinaiticus
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A|S|[VIEs Example

Aufomatische Sprachverareifung

WORTSCHATZ Wort: EESE O Beachte GroB-/Kleinschreibung

UMNIVERS T EIP G

Wort: Leipzig

Anzahl: 13571
Hiufigkeitsklasse: 10 (dh der ist ca 2710 mal hiaufiger als das gesuchte “Wort)
Beschreibung: Messestadt des Buchhandels
Stadt in Deutschland (Ober 250000 ED
Stadt in Bachsen
Stadt an der Weillen Elster
Universitatsstadt in Deutschland
Sachgebiet: MNachname

Mlilitar
Grammatikangaben: Wortart: Eigenname
Links zu anderen Wirtern:

Grundform: Leipzig

Fartitionsteil von: Leipzig

15t ein{e) Stadt

-er-Ad). f Eiwohner zu Stadt: Leipziger, Leipziger, Leipziger

Teilwort von: Universitat Leiprig, BB Leiprig, Lok Leipzig, Zoo Leiprig, Sachsen Leiprig, Taxi nach Leiprig, Landgericht Leiprig, DHE Leiprig, 30F.O Leipzig, Arena Leipzig, 3C T
Handelshochschule Leipzig, BBV Leipzig, VIBE Leipzig, FC Lok Leipzig, FC Sachsen Leipzig, Flughafen Leipzig, Roter Stern Leipzig, Stadtwerke Leipzig, Valkerschlacht bei Leipzig
Landlkreis Leiprig, Gewandhavns zu Leipzig, Bezirk Leipzig, Universitatshibliothels Leipzig, JC Leipzig, Sparkasse Leipzig, Bachfest Leipzig, Gewandhausorchester Leipzig, Stadtweerl
Theaterhochschule Leipzig, RasenBallsport Leipzig, Schauspiel Leipzig, Amtsgericht Leipzig, Arbeitsgericht Leipzig, 3C Leipzig, Bach-Archiv Leipzig, Media City Leipzig, Verwalty
Radio Leiprig, Rasenball Leipzig, Leipzig Fernsehen, Staatsarchiv Leipzig, VC Leipzig, Hochschule fir Grafil und Buchlounst Leipzig, VV Leiprig, Porsche Leipzig, Blue Lions Leip:
Leipzig, Universitatsklinilum Leiprig, Herzzentrum Leipzig

* Form(en): Leipzig, Leipzigs

e Fartition: Leipzig, Holzhausen, Lindenthal, Borsdorf, Borna, Ramsdorf, Marldeleeberg, Groitzsch, Marlranstadt, Schlcenditz, Espenhain, Bohlen, Frohburg, Taucha, GrofSpasna, hAiltits
Heuversdorf, Bad Lausick, Engelsdorf, Pegau, Kitzen, Fitrscher, Kleinpasna, Panitzsch, Bohlitz-Ehrenberg, Malkan, Wiederau, Meukieritzsch, Dalzig, Deutzen, Grofstolpen, Litzsch

Beispiel(e):
Dieses Werk wurde amn 22, April 1714 in Leipzig uraufgetithet. (Quelle: wwwelggerch, 2000-12-258)
Die Sonntagsredaktion lockte den in seiner sorbischen Heimat bertihmten Hochzeitsbitter mit einem Foto-Shooting nach Leipzig und berraschte thn auf der Bithne mit einem ganz besond

whnid e, 2001-01-11)
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AlS|ViEs Example

Aufomatische Sprachverareifung

Signifilkante Kooklcurrenzen fiir Leipzig:
i (6748.317, Dresden (4588.5%), Bundesverwaltungzgericht (295117, BB (2183.9), HC (1692.71), Sachsen (1627 110, Leipriger (1592.44%, Berlin (14679, Chemnitz (1232.57), Universitat
Conwvention (990,57, Magdeburg (924,93, Halle (915.54), Erfurt (896.33), nach (814.68), Hamburg (793.3), Monchen (779.32), Corsrention (744, 11, AW (708,20, Lok (699,623, studierte |
(A01.29%, Jena (588.93), Mumberg (57219, Gewandhaus (568,163, 1959 (55512, und (550.4), Handelshochschule (5492, Buchumesse (538.06%, Iesse (512.71), Frankfort (509 98), Liter
Gatnes (486,69, DDE (473.74), FuBball-Einheit (471.21%, DOK (463.7), Montagsdemonstrationen (462 63y, 5C DHIE (459,253, Kaln (454.08), WDE (440,45, Anthropologie (44713, Strom

Signifilcante linke Nachbarn von Leipzig:

i (23084.5%, BB (2978 510, HC (277599, nach (2298.9), Universitat (2251, 3), aus (2025660, In (1410 26), Lol (10200485, DHE (78727, Zoo (6822, DO (675.41), S0KO (637.63), H
(811.92), an der Universitat (608.66), Sachzen (340.98), FC Lol (484.02%, BBV (477.5), Uni (458.95), FC Sachzen (45766, Solko (444 83, won (402,310, Landgericht (389.21), Literaturins
Cper (200.02), bel (285.84), Arena (276.32), Wasserwerke (216,19, MMuzewn der bildenden Kinste (207 .08), Lokomotive (205 27), Staatzanwaltschaft (192,617, Meszestadt (191.465), und (1
(178380, MWusilkestadt (157,12, LVE (156.93%, an der Und (154,017, Richtung (148.91), Harl-Mars-Universitat (148,380, Bachfest (147.76), JC (14182, Gewandhausorchester (141,59, Stern
(133.02), Stadtwerke (130040, Fauwm (129.73), Kinste (125,22}, in der Mahe won (118.62), Theaterhochzchule (110,46, Calmus Ensemble (106.76), Standort (103,663, Panometer (102.63),
(9999, Flughafen (9974, Die Stadt (98850, Wesze (9437, Marldt forschung (95110, euro-scene (93 347, Werle (92 78), Literaturinstituts (90.08), Bach-Archiv (38.76), Congress Center (8
Bundesverwaltungsgericht (85.23), Consort (83.78), Dhik (83.14), Grofravum (77 67, Gewandhauzorchesters (77.65), Fazenballaport (75.5), mit 5itz in (74,35, Buchstadt (73.58)

Signifilkante rechie Nachharn von Leipzig:
(209207, und (R82.57, (7277, - (972.45), [ (5212.13), geboren (301,250, hat (356.58), liest (294.48), Fagles (264,73, lob (215 3), — (195.84), 3 (184.74), Tourist Service (16810, ist (1
(118.42), vraufgefihet (104,10, noch zu retten (93.55), GmbH (91,8, Journalistils (87.22), —5achsizch (83, 14), mittelte (83), sowie (81.36), apn (77.14), vorgestellt (75.42), Tourist (75310
merie bauen (69.68), entechieden (69,22}, war (64.31), haben (62.89), zu (61,513, gebaut (50,643, Information (58.94), statt (57,523, KWL (57.35), gekommen (55.67), Germaniztile (51.68),
(47.08), rmut (44.23), wird (44.1), gezeigt (43.43%, nach (43), 1813 (42.53, 20 Jahre (42.01), in die Welt (41.73), kam (4029, eV (38), gebracht (37.81), am (36.85), aufgewachsene (35.32),
(33.61), wngeleitet (33.47), stattfindet (32.48), starmenden (32120, rigtet (30.6%), bletben (30,413, stattfinden (30.22), oder sonstwo (29,9173, Physil (29,043, angereist (28,59, 7 (28), lJaute
(26,650, tell (25,373, gab (25120, Theologie (24,817, widmet (24 463, lernte (24,33

sraph v. 1.6 fur Leipzig
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Number of Languages over Time
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Aufomatische Sprachverareifung
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AlS| V]Es

World Map Interface

Aufomatische Sprachverareifung

Language

Select Corpus on Map

p

L

[ start with

[ only search languagze code

[7] start with

zelected Language:

TR IO [T ]
Yakut [sah]
Sanskrit [san]
Sicilian [=cn]
Scots [sco)
Sinhala [sin]
Slovak [slk]
Slovene [5lv]

Saami, Morth [srme]

Samoan [smo]
Shona [sna]
Sindhi [snd]
Somali [so0m]

= Swedish

Mewescrawd, 2011
Web, 2002
Mewys, 2007
Mewys, 2008
Mews, 2009
Mewws, 2011

Wikipedia, 2007

Wikipedia, 2012

Sotho, Southern [s0t]

Spanish [=pa]
Albanian [sqi]

Sardinian [srd]

Serbian [srp]
Sunda [sun]

Swahili [swa]

Swedish [swe)

E

Language Info:

(Thainks to www.Ethnologue.com)

Name
Code
Region

Swedish

m

Swe

The Gdta dialect group south, including

parts of Smaland, south Swedish

provinces, Warmland, Wastergvtland; Svea

in north, including Halsingland, parts of -

2000 km
1000 mi

@ Openstresthhap contributars




AlS| V]Es

Data Stock

Aufomatische Sprachverareifung

Number of sentences

‘Number of languages: >300, >1000 including religious texts

‘Number of sentences (overall): ~4 billion

‘Biggest language: English (1.1 billion)
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AlS|VIEs Text Acquisition Methods

Aufomatische Sprachverareifung

*Generic web crawler (Heritrix)

* Whole TLDs
* News (abyzNewsLinks)

*RSS feeds (daily)

— http://wortschatz.uni-leipzig.de/wort-des-tages/
Distributed text crawling (FindLinks)
*Bootstrapping web corpora
*Text dumps (Wikipedia, Watchtower)

*Parallel corpora (Bible)




AlS|VIEs Corpus Creation

Aufomatische Sprachverareifung

*Processing steps:
» Stripping
- Language Separation (about 500 languages)
« Sentence Segmentation
» Cleaning
» Sentence Scrambling (copyright reasons)
* Tokenization
- Database Creation
- Statistical Evaluation

10



AllS

¥ - Statistical Evaluation

Aufomatische Sprachverareifung

*Enrichment of corpora with statistical annotations

- Word frequencies

+ Co-occurrence frequencies and significance (based on left or right
neighbours or whole sentences)

« Topics, POS

*Creation of further corpora statistics

0,8

0,6

%

0,4

0,2

« >200 statistical properties based on letter, word, sentence, sources level
etc.

 e.g.: For automatic quality assurance using typical distributions

%

6
5
4
3
2
1
0

50 100 150 200 0 50 100 150 200 250

Hindi newspaper 2010 Sundanese Wikipedia 2007
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A|S||VIFs LCC as Linked Data

Aufomatische Sprachverareifung

| D starts with data and metadata

- Data + metadata for hundreds of languages

 All data processed and stored identically,
including metadata

- Still at the beginning of turning into LD

12



A|S||VIFs LCC as Linked Data

Aufomatische Sprachverareifung

*Monolingual Metadata:

* Frequencies, word co-occurrences, NER, POS-tags, topics

* Integration of external sources (DBPedia, FreeBase, Wordnet)
- Still problems to solve (linking, disambiguation, ...)
— New Web Interface

‘Multilingual Metadata:

« Crosslingual word co-occurrences (parallel text)

Vers: Bibel 1: deu ~  Lutherbibel 1545
atthew:4:11 Bibel 20 eng  ~ Coverdalewht ~

Anfrage senden

Home® Perstnliche Such-History® Matt:4:11 - Lutherbibel 1545 (deu), Coverdale wbt (eng)®

Da veriieB ihn der Teufel ; und siehe , —da traten die Engel zu Ihm und dieneten ihm..

Then the deuell left-hym , —and beholde., the angels came and ministred vnto-hym .

- External sources (DBPedia...)
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Aufomatische Sprachverareifung

Data available via:

- Web interface
(http://corpora.informatik.uni-leipzig.de) m

WORTS”CHATZ
° Download UNIVERSITA LEIPZIG

(http://corpora.informatik.uni-leipzig.de/download.html)

* Webservices -
(http://wortschatz.uni-leipzig.de/Webservices/) (5‘3‘ )

Thank you!
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