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1 背景



• ⽹络基础设施的升级

• ⾳视频传输技术的迭代

• ⾳视频消费习惯转变

>10秒

<1秒

HLS

1秒

RTMP

RTSP/RTP

WebRTC



WebRTC架构

有哪些优势？

• 结构简单且开发难度
相对低

• ⽆需插件

有哪些劣势？

• 不能⾃定义编解码器
• 不能复⽤现有服务框架
以及优化能⼒

• 可定制化程度低



有没有新的Web技术作为替代来解决WebRTC的问题呢？



WebAssembly

什么是WebAssembly

• WebAssembly是⼀种运⾏
在现代浏览器中的新型代
码，并且提供新的性能特
性和效果

⽬标

• 快速
• ⾼效
• 可移植
• 可读
• 可调试
• 安全
• 不破坏⽹络

能解决什么问题

• 解决JavaScript在复杂场景
的性能问题——3D 游戏、
计算机视觉、图像/视频编
辑等以及⼤量的要求原⽣
性能的其他领域

• 解决下载、解析JavaScript
应⽤程序成本⾼的问题
——WebAssembly体积更
⼩



WebTransport

什么是WebTransport

• WebTransport是⼀
个全新的可插拔的
通信协议，⽀持可
靠和⾮可靠传输

⽬标

• 更快速
• 更⾼效
• 安全
• 低延时

能解决什么问题

• 链接迁移
• 灵活的拥塞控制、
更好的弱⽹能⼒

• 队头阻塞
• 灵活的传输⽅式
（可靠和⾮可靠）



WebCodecs

什么是WebCodecs

• WebCodecs为开发
⼈员提供了⼀种使⽤
浏览器中已经存在的
媒体组件的⽅法

能解决什么问题

• 低延时
• 提供更灵活的配置接
⼝



2 WebAssembly引擎



• ⾃定义编解码器

• ⾃定义传输⽅式

• ⾃定义数据加密

• ⾃定义⾳视频前后处理

• ⾃定义QOS

新技术和新架构致⼒于给⽤户提供更多的可能性



架构图



WebAssembly SDK



Web SDK架构图



3 ⽅案落地



SDK性能

• 6个⽤户加⼊同⼀个房
间，Wasm CPU使⽤率更
低

• 两⼈进房，编码码率为1Mbps，帧率
为30帧，RTT 10ms 截图时差在为延
时100ms内



SDK进化
使⽤Worker——避免单核跑⾼、精准定时器、拒绝UI阻塞底层逻辑

UI渲染

⽹络传
输

协议封
装

⾳频处
理

采集

……

主线程

Worker

使⽤Worklet——提⾼⾳频数据传递效率



服务器优化

• 服务端采⽤BBR算法，更激进的拥塞控制

• 根据丢包、Jitter情况，适当调整弱⽹策略

• 根据⽹络情况⾃适应FEC



调试

WebAssembly开发遇到问题怎么办？



C++调试

• ⾃动加载.wasm
• 打开资源栏
• 设置断点

注意编译wasm时需要设置为Debug（-g）



4 问题及展望



WebAssembly引擎能解决什么问题

⾼度⾃定义

• ⾃定义⾳视频
编码⽅式

• ⾃定义加解密
• 国密⽀持
• ⾃定义3A（AI
降噪等）

QOS调优

• ⾃定义或可复
⽤现有系统的
QOS策略

更简单的服务
器逻辑

• 可复⽤后台服
务逻辑

更快更安全的
⽹络传输

• WebTransport
• 更好的防⽕墙
穿透能⼒



WebAssembly引擎会带来什么问题

引⼊了新的模
块

• WebAssembl
y

• WebCodecs
• WebTranspor

t

更⾼的复杂性

• 需要更多的技
术积累

• 增加开发难度

兼容性问题

• WebCodecs
、
WebTranspor
t不能在Safari
浏览器中运⾏

上⾏拥塞控制

• WebTranspor
t上⾏拥塞控
制算法暂不⽀
持调整（即将
⽀持）



Wasm引擎踩坑

• 底层逻辑被UI阻塞的问题

• WebCodecs OPUS编码只⽀持60ms编码（实时性和兼容性？）

• 共享⽹⻚标签时出现不采集问题（屏幕共享异常？）

• 有时候回声不能消除的问题（听到回声？）

• H264⼤⼩码流编码问题（不能编出不同分辨率？）



展望

• 更开放的Web技术
      - WebTransport更加完善、将提供更灵活的
拥塞控制算法。
      - WebGPU开放硬件能⼒
      - WebAssembly的SIMD的更好⽀持
      ……

• 更复杂的应⽤场景（⾼度⾃定义）
      - 云游戏
      - ⾃定义加解密
      - 远程桌⾯
      - 空间⾳频
      - ⾳视频前后处理（如AI降噪、美颜、变声等）



感谢


