
       李德平
2023.06 • 北京



⾃我介绍

宝利通(Polycom)中国研发中⼼

从事基于标准的视频会议系统研发⼯作

2012--2020

2020--⾄今
⽕⼭引擎RTC

从事WebRTC相关前后端研发⼯作



1 背景

2 Webtransport,Webcodecs,Wasm介绍

3 基于WWW的RTC应⽤实践

4 WWW标准化进展(webtransport,webcodecs,wasm)

5 总结



背景



背景

1. WebRTC⼀直以来是Web端实时⾳视频的主要选择，
但是，WebRTC在浏览器端⾼度封装，⽆法满⾜定制化需求

浏览器端webrtc内置于浏览器引擎内，相⽐native端可定制化能⼒差

3.  H265、B帧、AAC, 媒体⼆次处理(超分, 虚拟背景,降噪等) ,定制
化加密/Qos优化等能⼒在Native端逐渐普及落地

2.  WebRTC由实时通信渗透到低延迟直播场景, Web
端RTC提出更⾼要求



背景



Webtransport,Webcodecs,Wasm

介绍



WebTransport 与IETF
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⽬前有三个草案在推进，还⽆正式RFC

◆   主草案:    https://datatracker.ietf.org/doc/draft-ietf-webtrans-overview

 over http3：https://datatracker.ietf.org/doc/draft-ietf-webtrans-http3

 over http2：https://datatracker.ietf.org/doc/draft-ietf-webtrans-http2



WebTransport与W3C

2020年9⽉W3C创建了WebTransport ⼯作组，由主要浏览器⼚商出代表负  
责⽇常维护,与IETF密切合作定义了浏览器端基于WebTransport 通信客户端  
API， 2021年5⽉第⼀版发布 
 
只实现了IETF定义的WebTransport over http3 协议  
WebTransport w3c 草案

2020年9⽉W3C创建了WebTransport⼯作组，由主要浏览器⼚商出
代表负责⽇常维护，与IETF密切合作定义了浏览器基于
WebTransport通信客户端API，2021年5⽉第⼀版发布

只实现了IETF定义的WebTransport over http3协议

https://www.w3.org/TR/webtransport/
https://www.w3.org/TR/webtransport/


WebTransport 与其他协议

https://www.w3.org/TR/webtransport/  

*图⽚来源tpac 2022会议

https://www.w3.org/TR/webtransport/
https://docs.google.com/presentation/d/1smFPi2EiVyKu21JVCxhziYvcmtHnm-uKHGgY7HwQkb4/edit
https://docs.google.com/presentation/d/1smFPi2EiVyKu21JVCxhziYvcmtHnm-uKHGgY7HwQkb4/edit
https://docs.google.com/presentation/d/1smFPi2EiVyKu21JVCxhziYvcmtHnm-uKHGgY7HwQkb4/edit
https://docs.google.com/presentation/d/1smFPi2EiVyKu21JVCxhziYvcmtHnm-uKHGgY7HwQkb4/edit


WebTransport

*图⽚来源tpac 2022会议

https://www.rtc-conference.com/2022/wp-content/uploads/gravity_forms/2-2f7a537445fa703985ab4d2372ac42ca/2022/10/ABOBA-WEBCODECS-WEBTRANSPORT-NG-MEDIA-APIs-2.pdf
https://www.rtc-conference.com/2022/wp-content/uploads/gravity_forms/2-2f7a537445fa703985ab4d2372ac42ca/2022/10/ABOBA-WEBCODECS-WEBTRANSPORT-NG-MEDIA-APIs-2.pdf
https://www.rtc-conference.com/2022/wp-content/uploads/gravity_forms/2-2f7a537445fa703985ab4d2372ac42ca/2022/10/ABOBA-WEBCODECS-WEBTRANSPORT-NG-MEDIA-APIs-2.pdf
https://www.rtc-conference.com/2022/wp-content/uploads/gravity_forms/2-2f7a537445fa703985ab4d2372ac42ca/2022/10/ABOBA-WEBCODECS-WEBTRANSPORT-NG-MEDIA-APIs-2.pdf


WebCodecs
浏览器端直接/间接使⽤编解码能⼒的模块

由W3C Media⼯作组推进，浏览器端直接访问编解码器
API标准，Javascript api实现⾳视频编解码能⼒



WebCodecs

⾳频 视频

https://www.w3.org/TR/webcodecs/   提供调⽤浏览器内置编解码器的接⼝  Chrome 94

https://www.w3.org/TR/webcodecs/


WebAssembly

1、⼀种可移植、安全、⾼效的底层⼆进制代码格式
2、能把 C、C++、Go、TS 等语⾔程序在浏览器中运⾏

3、更适合实现底层的计算密集型操作和图形渲染等任务，与Javascript互补



WebAssembly
已经成为W3C正式标准
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WebAssembly
得到浏览器⼴泛⽀持



Unbunding WebRTC
https://www.w3.org/TR/webcodecs/   提供调⽤浏览器内置编解码器的接⼝  Chrome 94

https://www.w3.org/TR/webtransport/   基于HTTP3的双向传输通道  Chrome 97

☑ 使⽤WebTransport的不可靠通道

☑ 需要⾃⼰实现QoS控制及分包组包逻辑

☑ 适⽤于Client-Server

☑ 可以更定制化的开发RTC功能

https://www.w3.org/TR/webcodecs/
https://www.w3.org/TR/webtransport/


基于WWW的RTC
应⽤实践



整体架构

WTP(Webtransport) client 之间推拉流

WTP client和Webrtc client 互相推拉流



传输规范
信令 媒体

SDP协商规范 遵循 rfc 8843和 quic sdp 草案
https://datatracker.ietf.org/doc/draft-dawkins-avtcore-sdp-rtp-quic/

弱⽹对抗
重传：⾳频，视频重传都⾛RTX⽅式，重传包⽤独⽴的Payload

带宽估计：由于⽬前Webtransport底层带宽估计结果没有反馈给上层，需要在wasm模块独
⽴实现带宽估计，采⽤TCC带宽估计。

FEC/RED:⾳频可选⽀持RED/主动重传，视频可选FEC，后续考虑优化⽀持。
加密 Webtransport 已内置TLS1.3加密⽀持，属于连接级别，如需实现

端到端加密，可在编码后再次加密。



⼀个推流SDP模板



服务端架构



客户端SDK架构
数据流转

⾳视频pipeline 

☑ ⾳频前处理采⽤webassembly技术，抽象成JS接⼝

☑ ⾳视频编解码及控制部分采⽤webcodecs js接⼝

☑ 媒体数据RTP/RTCP打包拆包，弱⽹对抗，带宽估计，

jitter buffer等通过webassmbly抽象独⽴模块

☑ 信令和媒体传输分别采⽤WebTransport stream和

datagram,共⽤⼀个connection



视频发布到接收流程



WTP DEMO



⽅案总结

2、⾳视频前处理更灵活，借助wasm，可以
⾃定义⾳视频前后处理

1、⾳视频弱⽹对抗层⾯可控制⼀部分，
⽐如增加RS-FEC，RED等

3、编解码控制更灵活，可独⽴做带宽分
配，可使⽤SVC(AV1)，H265

4、传输层统⼀，可灵活控制加密⽅案

2、传输层Webtransport 针对实时RTC场景⽀
持不够完善，弱⽹对抗效果差于webrtc

1、媒体引擎⾳视频前后处理，媒体Qos部
分需要借助wasm⾃⼰实现，存在⼀定技

术壁垒

3、如何在web上更⾼效处理视频数据



标准化进展
(webtransport,webcodecs)



How toget involved ?

W3C会员单位，有PR权限
❑ 订阅W3C webtransport⼯作组github和邮件列表，参与API讨

论/定义

❑ 邮件列表：public-webtransport@w3.org

❑ github: https://github.com/w3c/webtransport

❑ 两周⼀次在线会议

❑ 订阅W3C webcodecs⼯作组github项⽬/Media⼯作组邮件，参

与API讨论/定义

❑ public-media-wg@w3.org

❑ github: https://github.com/w3c/webcodecs

mailto:public-webtransport@w3.org
https://www.w3.org/wiki/WebTransport/Meetings
mailto:public-media-wg@w3.org


Webtransport 标准化

底层quic协议内置拥塞控制对实时⾳视频通信场景不够友好



Webtransport 标准化

底层quic协议内置拥塞控制对实时⾳视频通信场景不够友好单连接上不同包类型优先级能⼒缺乏统⼀管理

后台上传⽇志模块------low priority

实时⾳视频上传 (可基于datagram/stream) ---------medium priority

信令通道(control channel)----------high priority



Webtransport 标准化

https://github.com/w3c/webtransport/pull/421  
Stats for congestion control and bandwidth estimation #21

• ⽬前浏览器端只实现了Webtransport over http3,不⽀持over 
http2，http3底层是基于quic, quic只⽀持udp,导致在不⽀持

udp的⽹络⽆法回退到tcp

• webtransport底层带宽估计信息没有反馈给应⽤开发者，上层需要⾃⼰独⽴带宽估
计，带宽分配

https://github.com/w3c/webtransport/issues/21


opus编码默认60ms帧⻓不可配，不适⽤于RTC低延迟要求
01

Webcodecs 标准化

02

opus编码还不⽀持inband-fec, 丢包反馈等特性

03

opus解码端不⽀持解码inbandfec包, 不⽀持opus解码器内置PLC能
⼒



⽕⼭引擎RTC参与W3C标准

W3C webcodecs
webtransport 
社区PR汇总



⼀个PR例⼦



⼀个PR例⼦



⽕⼭引擎RTC参与W3C标准



⽕⼭引擎RTC参与W3C标准

W3C WebRTC ⼯作组有多个草案，包括
webrtc-pc, webrtc-extensions, webrtc-
stats, webrtc-svc, webrtc-nv-use-case

https://w3c.github.io/webrtc-pc/
https://w3c.github.io/webrtc-extensions/
https://w3c.github.io/webrtc-stats/
https://w3c.github.io/webrtc-stats/
https://w3c.github.io/webrtc-svc/
https://w3c.github.io/webrtc-nv-use-cases/


总结



总结

●Webtransport, Webcodecs，Webassembly 提供了浏览器端实现⾃定义RTC产品
的可⾏性, 有深厚积累的公司可以尝试

●基于Webtransport，Webcodecs, Webassembly的实时⾳视频通信产品⽬前还处
于发展阶段，距离实现具备Webrtc能⼒的产品还需要在标准化和实现层⾯继续打

磨

● Webtransport, Webcodecs 相关标准还处于草案演进阶段，对于有技术积累的公
司可以积极参与到标准化社区中，为W3C社区贡献⼒量



THANKS


