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Szemantikus Web: egy rovid bevezetés

Ez az elbadas a Magyarorszagi Web Konferencia
keretében hangzik el 2006. marcius 18-an, Budapesten. ’ Magyarorszagi _
% Web Konferencia
2006
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A Szemantikus Web felé...

m A jelenlegi Weben az informacidk kulonbozé formakban allnak rendelkezésre:
e természetes nyelveken (angol, magyar, kinai, holland, ...)
e grafikakon, képeken, audi6 és vided formakban...
e stb.

m Emberek szamara ez nem jelent igazan problémat...
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A Szemantikus Web fele... (folyt.)

= A Weben gyakran van szukség adatok kombinalasara
e a szallodai és az utazasi adatok altalaban kiilbnb6z6 forrasbol szarmaznak, habar egyditt akarjuk 6ket
hasznalni
e valamely kutatasnak kiilénb6zé digitalis kbnyvtarak anyagaira van sziiksége
e stb.

m Ezt is kdonnyedén megtesszuk; egy fogalomrdl masikra asszocialni neklink egyszerq...
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De...

= a gepek butak!

részleges informaciot nem tudnak hasznalni

a képek értelmezése meg mindig komoly kutatas targya
analdgiakat nehezen tudnak automatikusan megtalalni

az adatok kombinalasa is nehézkes
o ugyanaz-e az <abc:alkoté> mint az <cba:iré>?
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Gyakorlati példa: keresés

m A legtobbet emlegetett példa...
e a Google és tarsai csodalatos eszkb6zdbk, de tul sok a hamis talalat
e segitséget jelenthet, ha az adatforrasokhoz valamilyen tovabbi (esetleg alkalmazasfiiggd) leirast lehetne
hozzarendelni
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Gyakorlati példa: utazasszervezés

m Egy automatikus utaztatd rendszer, amely
e j[Smeri a Szokasaimat, kivanalmaimat
e a mult alapjan tovabbi tudast alakit ki rolam
e a helyi informaciot 6ssze tudja kombinalni tavoli informaciokkal, mint példaul:
o légitarsasag adataival
o orvosi kérdésekkel, mint diétaval, gyogyszerek hozzaférhetéségével

o naptaradatokkal, allami vagy vallasi unnepek adataival
o stb.

m A rendszer tavoli informacidkat kombinal a Weben
m (lasd M. Dertouzos: Félkész forradalom)
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Gyakorlati pelda: adatbazisok integracioja

m Adatbazisok strukturaja, tartalma nagyon kulonbozo lehet

m Sok alkalmazas alapul adatbazisok kombinaciojan:
e cégdbsszeolvadasok
e biokémiali, orvosi, genetikai adatok
e kormanyzati és adminisztrativ adatok

m Ezek az adatok legtobbszor a Weben vannak mar (habar nem feltétlenul nyilvanosak)
m Az adatok, adatbazisok szemantikajat kell ismerni ahhoz, hogy kombinalhatdk legyenek
(az, hogy a szemantika hogy képzddik le a konkrét adatbazisra, voltaképpen mellékes)
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Mire van szukseg?

m Az adatokat gépi kezelésre is elérhetove kell tenni
e egyes esetekben az adat mas adatokat ir le (mint a keresés esetén): ezek az un. metaadatok
e maskor magat az adatokat kell kombinalni, példaul a naptaram vagy utazasi szokasaim esetéen

m Az adatokat 0ssze kell tudni olvasztani, kombinalni, és mindezt a Web nagysagrendjén
m A gépeknek kbvetkeztetéseket is le kell tudnia vonni az adatokrodl (példaul hogy a hasznalt
termindlogia azonos szemantikat takar...)
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Mire van szukseg (technikailag)?

» Mindehhez szukség van:
e az erbforrasok egyértelmi elnevezésére: URI
e az adatok 6sszekapcsolasara, leirasara szolgalo altalanos modellre: RDF
e az adatok a modell alapjan val6 elérésére: SPARQL
e a k6z6s szbhasznalat definiciéjara: RDFS, OWL, SKOS
e kbvetkeztetési rendszerekre: OWL, Rules

m A szemantikus Web célja eqy olyan infrastruktura letrehozasa, amely lehetéve teszi a
Weben lev adatok integralasat, a kbzottik levs kapcsolatok definialasat és jellemzesét,
illetve az adatok értelmezését
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RDF harmasok

m Az adatok ,0sszekapcsolasarol” beszéltunk... vagyis az adatokat (,eréforrasokat”)
egymashoz kell rendelni

m Egy egyszerl hozzarendelés nem elegendé... a hozzarendelést el kell nevezni
e egy hozzarendelés a naptaramhoz nem ugyanaz mint az énéletrajzomhoz: az elsé ki kell hogy fejezze,
hogy ,naptaram”, mig a masodik azt, hogy ,,6néletrajzom”

m [nnen szarmaznak az RDF harmasok: két eréforras k6z6tti cimkézett kapcsolat
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RDF harmasok (folyt.)

» Egy RDF harmas (s,p,0):
e 57, ,p” URI-k; "0” eqy URI vagy egqy literal
e jelentése: a ,p” 6sszekapcsolja az ,s”-t az ,,0™-val
e az elnevezések/cimkék eszkbzei szintén a URI-k: http://../naptaram

® ime a teljes harmas:

(http://www.ivan-herman.net, http://../naptdram, http://../naptar)

m RDF a harmasok altalanos modellje: Iényegében egy iranyitott, cimkézett graf
e gépileg olvashato formatumokkal (RDF/XML, Turtle, n3, RXR, ...); RDF/XML a ,hivatalos”, XML alapt
formatum
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Egy egyszeru RDF pelda (RDF/XML)

http:/iwww.ivan-herman.net

weeideuaqe

Y

‘ Herman I C http:ll...Inaptar ) ‘ Ivan I

<rdf:Description rdf:about="http://www.ivan-herman.net">
<abc:csaladnév>Chart</abc:csaladnév>
<abc:naptaram rdf:resource="http://.../naptar"/>
<abc:személynév>Ivan</abc:személynév>

</rdf :Description>
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Egy egyszeriu RDF példa (Turtle)

weeideuaqe

Y

‘ Herman I C http:ll...Inaptar ' ‘ Ivan I

<http://www.ivan-herman.net>
abc:csaladnév "Chart";
abc:naptaram <http://.../naptar>;
abc:személynév "Ivan".
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RDF harmasok (folyt.)

m Barmely URI hasznalhato; vagyis egy XML fajl-ba is lehet cimezni, nemcsak a teljes
anyagra, pld:
o http://www.example.org/fTile._xml#xpointer(id("naptar-))
o http://www.example.org/Tile_html#naptar

= Az angol terminologia:

y

o triplets”, ,triples”, vagy ,statement”
o magyarul: ,harmas”, vagy ,allitas”

e ,subject’, ,predicate” vagy ,property”, ,object’
o magyarul: ,alany”, ,allitmany” vagy ,tulajdonsag”, és ,targy”
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A URI-k alapveto szerepe

m Barki krealhat (meta)adatot barmely Web—er6forrasrol
e pld. ugyanazt az XML—-alapu allomanyt le lehet irni egymastol eltérd terminologiakkal
e az URI-k teszik lehetbveé adatok egymashoz kapcsolasat

m A URI-k agyazzak az RDF-et a Webbe

e igy lesz a ,Szemantikus Web”... ,Szemantikus Web”
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URI-k: osszevonas

m KonnyGvé valik az adatok (logikai) 6sszevonasa
m Az 0sszevonas megtehet6 az azonos URI-k alapjan
e egy grafban: azonos URI-val rendelkez6 csomopontok egymassal azonosithatéak

m Ez az 0sszevonas az RDF—modell nagyon fontos jellemzdje
e a leirasokat kiilbnb6z6 személyek, csoportok hozhatjak létre, de ...
o ...az alkalmazas egysegként kezelheti 6ket
e egyike azon teriileteknek, ahol az RDF—modell sokkal kbnnyebben hasznalhato, mint az XML
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Példa az osszevonasra...
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Az RDF nem elegendo...

m A kapcsolatok létrehozasa és programbdl valé hasznalata mikodik, feltéve, hogy a
program tudja, hogy milyen terminologiat hasznalhat!

m Példaul hasznaltuk a kovetkez6 fogalmakat:
e naptaram, csaladnév, személynéy, ...

m |smertek-e ezek? Korrektek-e? (A probléma egy kicsit hasonl6 egy adatbazis rekordtipus
definialasahoz)
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Megoldando kérdesek

m Mely terminologiak, szavak hasznalhatok? Ismert-e a terminologia?
m Korrekt moédon hasznaljuk-e a tulajdonsagokat? Van-e értelmuk az adott eréforrasok
eseten?

m | ehet-e kOvetkezetéseket levonni? Példaul:
e _ha »A« »B«-tél balra van, »B« »C«-tél balra van, akkor balra van-e »A« »C«-t61?”
e neklink nyilvanvalo, de egy programnak nem ...
e ... vagyis: levonhatjak-e a programok ezeket a kbvetkezetetéseket?

m Ha valaki mas definial egy allitashalmazt: ugyanaz-e, mint a mienk?
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Ontoldégiak
m A Szemantikus Webnek szukseége van ontologiakra:

,eqy adott tudasteriilet leirasara hasznalt fogalmak és 6sszefliggések definicidja”

m Szukség van egy Webontologia nyelvre, amellyel definialni lehet:
az adoftt kontexusban hasznalhat6 fogalmakat

a tulajdonsagokra érvéenyes korlatozasokat

a tulajdonsagok logikai jellemzéit

a fogalmak és tulajdonsagok ekvivalenciajat (vagy kllénbézéségét)

e stb

m Az erre szolgalo specifikaciok: RDFS (RDF Sémak) és OWL (Webontoldgia Nyelv)
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Osztalyok, eroforrasok ...

m Gondoljunk az ismert, tradicionalis ontologiakra:
e jsmerjlik az ,eml6s” fogalmat (valahonnan)
e _minden delfin eml6s”
e “Flipper egy delfin”
e stb.

m Az RDFS definialja az erbforras és az osztaly fogalmat::
e az RDF szamara minden egy ,eréforras”

e egy osztaly szintén eqgy eréforras, de egyben...

e ...mas erdéforrasok (,egyedek’”) lehetséges 6sszessége
o ,emlés”, ,delfin”, ...
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Osztalyok, eroforrasok ... (folyt.)

m Az er6forrasok és az egyedek kozott relaciok Iétesithetdk:
e tipus” (,typing”): vagyis eqy egyed eqy adott osztalyhoz tartozik (,Flipper eqy delfin”)
e ,alosztaly” (,subclassing”): az egyik osztaly egyedei automatikusan a masiknak is egyedei (,minden delfin
emlés”)

m Az RDFS ezeket a (tradicionalis) fogalmakat formalizalja
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Classes, Resources in RDF(S)

——

rdf:type -
#Flipper P #Delfin )

m Az RDFS definialja a rdfs:Resource, rdfs:Class, rdf: type, rdfs:subClassOf

fogalmakat
e (ezek mind specialis, az abran névterekkel réviditett URI-k)
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Kovetkeztetett tulajdonsagok

" (#Flipper rdf:type #Emldés) nem része az eredeti RDF adathalmaznak...

m ...de ki lehet kbvetkeztetni az RDFS szabalyokbdl
= Jobb RDF kornyezetek ezt az allitast is tartalmazzak
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RDFS és OWL

m Az RDFS az alapelveket definialja
m Az OWL hozzaad bonyolultabb Iehetéségeket, mint példaul:

e osztalyok konstrukcioja (a meglévé osztalyokbdl kiindulva)
e a tulajdonsagok logikai jellemzése (pld. tranzitivitas, szimmetria, fliggveny)
e stb.
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Osztalyok unioja

m | ényegében egy halmazelméleti unio (lehetne metszet, komplemens, stb):

owl:Class

(&FIBE

owl:unionOf
#Viziemlos —_— O <
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Az OWL tovabbi lehetosegel

= Az ontolégiak nagyon nagyok lehetnek:
e nagy figyelmet kell forditani a karbantartasukra
e {6bb részbdl (modulbol) allhatnak
e a részeknek klilbnb6zb eredetlik lehet melyeket integralni kell
m Ezek Webontologiak. Vagyis
e az alkalmazasok t6bb, egymastol kiilbnbbz6 ontologiat hasznalhatnak, vagy...
e ... ugyanazon ontologiat, de kiilbnb6z6 nyelveken
e vagyis a terminoldgiak ekvivalenciaja fontos kerdésse vallhat

m OWL lehetd8séget ad az osztalyok/tulajdonsagok ekvivalenciajara, verziokontrollra, stb.
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Példa: kapcsolat az angol és a magyar
kozott

owl:equivalentProperty > #élValahol
owl:equivalentClass
#Dolphin '
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De: az ontolégiak bonyolultak!

m Nehéz egy teljes ontologiarendszert implementalni
e €s egyes alkalmazasok szamara felesleges is lehet

= [nnen az egyre bonyolultabb specifikaciok ,réteges” modellje, kulonb6zbé megkotésekkel
m De: az RDFS, OWL-Lite és OWL-DL kiszamithato, mig ez nem igaz OWL Full-ra

"_r:rmu_u_ TT—

— e,

____,.,--"'- DWL oL [DESC”Ptan |'_ _ “---u...._\_&“

9 o ~

DWL LJIE- e,
.-" ?J.}F Si.'h.sﬂ.lﬂ \
/ / P Pt o \ \\ \
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A munka folytatédik... (a W3C-ben vagy
azon kivul)

Lekérdezések
Ma mar millios(!) nagysagrenben hasznalnak RDF harmasokat: ,Query Language and
Protocol for RDF (SPARQL)” egy alkalmas lekérdez6nyelv

(Logikai) szabalyok
Vannak logikai kapcsolatok, amelyek nem irhatdék le OWL-ben sem, tovabbi logikakra van
szukség (pld. Horn—logika)

Bizalom
Példaul: ,megbizhatok-e ezen és ezen allitasok Iétrehozdjaban?”
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Lekérdezések: SPARQL

m Az alapvet6 otlet: grafmintak megadasa:

SELECT ?név

WHERE {
?x abc:naptaram ?y.
?X abc:személynév ?név.

m Vagyis, korulbelul: ,add meg mindazoknak a nevét, akiknek a naptara a Weben van”
m A specifikacido még nem teljes, de mar nagyon sok implementacio és alkalmazas létezik
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SW alkalmazasok

m Sok-sok alkalmazas van alakuloban:
= A legtobb alkalmazas még mindig ,centralizalt”, a decentralizalt alkalmazasok szama meg
nem nagy

» Erdemes példaul a Semantic Technology Conference sorozatot figyelemmel kisérni
e nem egy tudomanyos konferencia, inkabb Uzleti jellegli

e az iden (mult héten) oriasi édeklbdes volt a konferencia irant, tbb mint 600 résztvevével (pld.: IBM, Nokia,
Cisco, BellSouth, GE, Walt Disney, Oracle, Microsoft, ...
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Példa: adatok integracioja

= Uzleti adatbazisok integracioja

» RDF/RDFS/OWL-alapu leirasok a ,hid” szerepét toltik be (az egyik legelsd kisélet a
Boeing-nél, lasd, pld., a WWW11 cikket)

m Hasonl6é megkozelitések: Sculpteur projekt, MITRE Corp., MuseoSuomi, ...

() (B o immesnere s e A TR TR By
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]
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Példa: portalok

m A Vodafone ,Live Mobile Portal”
e RDF-alapu keresérendszer (pl. telefonhangok, jatékok, képek)

o letoltéshez szukséges lapkeresések szama 50%-kal csokkent
o telefonhangok letdltése 2 honap alatt 20%-kal nétt

Q vodafone live!

m SwordFish a Sun-nal: szintén egy RDF-alapu keresés a White R
Paper Collections és System Handbook collections lapokon éh@ ﬁ%

= A Nokia nemrégiben nyitott egy hasonlo fejlesztéi portalt et
@ L 4
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Példa: ontologia—alapu kereses: GoPubMed

m pubmed.org-ra alapozott keresés

m A kereses eredményeit Ujrarendezi specialis ontologiak segitségével

m Extra keresési kulcsokat general az ismert terminoldgia alapjan
m Szép példa az alkalmazasfiiggé ontologiak jelentéségére

Herman Ivan, W3C; Budapest, 2006. marcius 18

oPubMed

Ontalogy-basad literahra search; Blotac, TL-Erasden

PR TR TI [T - SYSE TV LR Svml KO PS| VI (ST NF T RV MR T TCEIRNIT G pm [7RR T RSTRTIRSR
Bt Pubieied sy e
lirmilig
e o =

TItvfaiced Gate Onkalogy
& [Ecord em |
“F D 15 [ 1ayRiR]
= & Gron Drizlagy )
= i e ol _fmetem 1
G ey (o)
£y ﬁ'lrlnnr.w iy [
& - g anmbaer iy [E]
= - palali sty 1)
=L pamitar_rerperent (1]
-G mE el gl
=i el o]
=i el u)
= - prawrio TR |
=B igioal_prooee 1|
=i phyiadag Gal pregess | £
= hohuiar [K]
= prlelar process C)
#-58 ol i plrpsoiogicad procees 141
50 ool | A VNSO R
=T doehopraETL ]
50 g Lition £ Imaiogacd pROCESS [

4 G0Tenns:
§ S d P DUE kT A T Cr), 0RIDniD, DRDGMNES, Wauerelic COndn posfonnon. Seresrien ul v
:mﬁlnmwmrmx:dwﬁnc T or onraon Eeobiane i e ras s o ey

1Py B E gl i S0 e, Tha moss Conmnonaar prookemn i Sl Temrs & 20w J Mk guLs

k) @, oaoribean, s Covebettn [RErFg ks, 11K Eeabmerl vooos Bedusnn Oarare of 1s ool inekiae
carad, part cmyal, cral o Epieal oeddaion, 2
pidbpearg fekrs. Swinaray e ol waling s earsnal Qoo will sl plEabes: Joose oo
shredhl bu vz phal. Tomtten g nwdl mam ek win mwin noechl watr eel g wih

ol amur

ek i, e ) P e g b T et Coniinon padega, T Seegnoan a iche]. P" 10200 {100 |

of Be g caral Gl ool elimophodensk [A3%) |

ophagenest (755 |

| T, cirihm amd haxrng oz, Tha (=3 El
Eammastal ngesl mreval ef fa bieos. Traunee:s pedum prEralor may oo drmng waers
dorg oo derg s Eesenl weh syepinm of beoerg lao, cliba, oomres, oo sl
wrlgp. Tpspaelaly mgin ha reeded © B perforrsms oo nok beal spomoneaidy, Falents wihi
rrnna: nibn cendi wE anlien sharace rroudd pen H eminning whie paterds wen honm incer e
meqlEecigry and whg Fass ro covdy problens moy owine R dhidnen W venllaion Eoes,;
inriagr ssmerg s ety e ok, chiorinaied swinming pond, Bustkn smmrreiral bearrg kst
ford anrey phegroa oF YT FeNp DooUr it dhing becas of rupaung of the roond or gaed s rckes?
{Lallpes N H

adsication

1 Chin Med Assec, GO () 3-87-52, 2005; Bl 1610712
Aectury E
e W Moo Cla, Lis Chis-yu, Shiod An-Suay, Warg Tyrone,;

Coprar ek ol Ololeraypoluny, Taiped Veleraes Gl | Impil,ul,g

i

Sl Ereper i ] 1 chbropractle hilereeriticie a & GOTemis:

nalEliaghin Simrinty. Prepredlcaon {100

CATCTVE: To repealn o prmiur o ef mermerumielesd impemes @ EBEF'ELEE' 1

[mrnmmam ad b oesbdlicn whasher n‘:'-'rl'-m: aa cibwnced by Bw sy el :L:y."fmmr;;%

iagTacETy akthedar, s rérmolon B poders, palenks? vhE perdine, and ::5 crenge

I mera. METHODS: orenrmyam ot red ra.gh aeshoncoses by shenpracmes ard palents ond igeston (10076)

e ¢ i 3 weeks gl prescan Fealment $an chropractic pracioes o Ganads, Unied States,] ensderion of snd

Headcn, Hong-£pea, g, ameaky, snd Soach Sy, |0 sl 5 chirooessiors aBeted v daty ond {1005

DT patienis, Egingl ardaralion Wil o winouk secaional argr v the riorenLon eovibed Bt dpn v riner)
oy OUKDEG eeares inchced o o prend nonmasobebatal reaciongl

cincgr.
ialengy, sedirn, Broeiting. Cnoihaton, Sgeion. , bt Brcuon, ving g it aas, simusi RTINS SRR
Kbl o P i P ren bt 1O

#him LS PR S PP T

Dol el

51

L [=F

Szemantikus Web: egy rovid bevezetés



Adobe XMP

m Az Adobe eszk0zOk RDF—-alapu metaadatot adnak a kepekhez, rajzokhoz, stb.
m Az eszkoz mindenki szamara rendelkezésre all!
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Baby CarelLink

m Koraszulott kisbabak kezelésére szolgald informacidkdzpont

» Egy OWL-alapu webszolgaltatas

e egymastol nagyon eltéré adatokat kombinal (orvosi, biztositasi, jogi, stb.)

e a felhasznalb komplex kérdéseket tehet fel, és — adoftt esetben — bévitheti a tudasbazist

Herman Ivan, W3C; Budapest, 2006. marcius 18

Product Map

Components:
Meonatal Intensive Care

Meonatal Care
Management Program

After the NICU

Healthy Beginnings /
First vear of Life

High Risk Pregnancy
The Opportunity
About Us
In the News
Contact Us

Home

HON
@
CODE

We subscribe to the
HONcode principles of the
Health On the Met Foundation

CST Baby CareLink is a complete maternal/child health solution.

To view the contents of each component, mouse over the sections or
click directly on them to view a complete product description.

Newborn
Intensive
Care

Prenatal Care

Infant Care

Clinician Tools

Healthy High-Risk Neonatal
Beginnings Pregnancy Intcensiue
are

After the First Year
NICU of Life

Care Manager

Product Map || The Opportunity || Ab:

@ 2004 Clinician Support Technology - One

® Prescribed Education

 Discharge Coordination

® Assessments
® Registration
e Cansus

® Reporting

e Message Centar

Did You
KHoW?:

Us Home

455-3226 USA
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Sok-sok eszkoz all rendelkezésre

m Ontolégia—szerkeszt6k:
e Protege 2000 (Stanford Univ.), SWOOP (Univ. of Maryland), Orient (IBM)

m Programozasi rendszerek:
e Jena (Java), RDFLib (Python), Redland (C, Tcl, Java, PHP, Perl, Python), SWI-Prolog, ...

m Adatbazisok (sql-re vagy kizarélag harmasokra alapozoédva):
e Kowari, Gateway, 3Store, Jena’s Joseki, Oracle Database 10g, ...

m RDF és OWL ellen6rzok:
e W3C’s RDF Validator, BBN OWL Validator, Pellet OWL Reasoner ...

» Erdemes a W3C RDF—fejlesztéi lapjat vagy Dave Beckett’s lapjait figyelemmel kisérni
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Informaciok magyarul

m A teljes RDF- és OWL—-szabvany rendelkezésre all magyarul is
e lasd a W3C Magyar Iroda forditasjegyzékét
e a forditas Pataki Erné munkaja
= KOnyvek magyarul:
e Gottdank Tibor, Szemantikus Web, ComputerBooks, Budapest, 2005
e Szeredi Péter, Lukacs Péter, Benké Tamas, A szemantikus vilaghalo elmélete és gyakorlata, TypoTex,
Budapest, 2005

Herman Ivan, W3C; Budapest, 2006. marcius 18 Szemantikus Web: egy rovid bevezetés



Tovabbi informaciok

Ez az el6adas elérheté a Weben (XHTML vagy PDF:
http://www.w3.0rg/2006/Talks/0318-Budapest-IH/
http://www.w3.0rg/2006/Talks/0318-Budapest-IH/Overview.pdf

A cikk PDF valtozata szintén a Weben van:
http://www.w3.0rg/2006/Talks/0318-Budapest-IH/cikk.pdf

Semantic Web honlap
http://www.w3.0rg/2001/sw/

Elérés, informacié a W3C-rél a W3C Magyar Irodajan keresztul:
http://www.w3c.hu/

Email cimem:
ivan@w3.org

("‘W

Magyar Iroda
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